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Stichwort: gepragte Tuf tingnadel 



Groz-Beckert KG, Parkweg 2, 72458 Albstadt 

Gepragte Tuftingnadel 

Die Erfindung betrifft eine verbesserte Tuftingnadel. 

Tuf tingnadeln sind beispielsweise aus der EP 0 874 932 Bl 
bekannt. Die in dieser Druckschrift veranschaulichte Tuf- 
tingnadel weist einen Grundkorper auf , dessen Halteende in ei- 
nem Haltekorper gehalten ist . Das andere Ende lauft in einer 
Spitze auf, der ein Ohr benachbart ist. Langs des Schafts er- 
streckt sich eine Fadenrinne zu dem Ohr. 



Aus der US-PS 5,189,966 ist eine Tuftingnadel bekannt, die an 
ihren Planken gewolbte Fasen f^ir einen Schlingengreif er auf- 
weist. Jedoch weist sie keine echte Hohlkehle auf . Der Schaft 
weist im Bereich der Fasen einen Querschnitt nach Art eines 
5 Bogendreiecks auf. 

Des Weiteren ist aus der WO 90/063 91 eine Tuftingnadel 
bekannt, die in der Nahe des Ohrs mit einer Hohlkehle versehen 
ist. Die Hohlkehle dient dazu, einem Schlingengreif er Oder an- 
deren Werkzeugen einen verbesserten Zugang zu dem Faden zu ge- 
wahren. Im Bereich der Hohlkehle ist die Tuftingnadel abge- 
f lacht und mechanisch geschwacht . 
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Schlingengreifer konnen im Bereich der Hohlkehle auf die 
Tuftingnadel treffen xmd quer zu der Nadel in die Hohlkehle 
greifen. Dabei ergibt sich mit der Zeit ein VerschleiS der 
Tuftingnadel in Folge von Materialabtrag. Ist dieser zu weit 
fortgeschritten oder wird gar ein Durchbruch zu der Padenrinne 
hin geschaffen, muss die Tuftingnadel ausgetauscht werden. 
Dies wirkt standzeitbegrenzend. 

Bei diesem Vorgang kommt es vor, dass aufgriond von Pro- 
zessionsicherheiten die Schlingengreifer auf die Flanken der 
Tuftingnadeln treffen void die Hohlkehle verfehlen. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, die Standzeit einer Tuf- 
tingnadel zu erhohen und zugleich den Eintrittsraum in die 
Hohlkehle zu vergroKem. 
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Diese Aufgabe wird mit der Tuf tingnadel gemaS Anspruch 1 
gelost : 

Die erf indungsgemaEe Tuf tingnadel weist eine mit wenigs- 
tens einer Fase versehene Hohlkehle auf , wobei die Fase an ih- 
rem zur Nadelflanke hin liegenden Rand steiler steht als wei- 
ter innen., Mit den Worten des Anspruchs bedeutet dies, dass 
die Fase in Nahe der Nadelmitte mit der Bezugsebene einen 
spitzen Winkel a einschlielSt , der kleiner ist als ein weiter 
auEen liegender spitzer Winkel p. Dadurch wird der Gleitwinkel 
zwischen einem etwaigen Greifer und der Fase der Hohlkehle 
entscharft- Der Greifer trifft auf die Fase in einem auBeren 
Bereich der unter dem Winkel (5 steht- (3 liegt beispielsweise 
im Bereich von 35*=» bis 50° und betragt vorzugsweise 45°. Es 
wird dadurch eine hohe Sicherheit bei der Aufnahme der Faden- 
schlinge gewahrleistet , denn der Eintrittsraum des Greifers in 
den Hohlkehlbereich wird vergrofiert . Das Auftreffen des Grei- 
fers auf die Flanken der Nadel wird nahezu vermieden. Nach in- 
nen zu fallt der Winkel der Fase auf einen kleineren Wert zwi- 
schen 20° und 40°, vorzugsweise 30°, hin ab, Dadurch wird die 
Reibung zwischen dem Greifer und der Hohlkehle reduziert, was 
zu einem verrainderten Greif erverschleiS und zu einem vermin- 
derten VerschleiS der Tuf tingnadel f lihrt . 

Durch die aus Radialrichtung zu sehende konvexe Wolbun^ 
Oder Ausbildung der Fase der Hohlkehle wird die Dicke der Wan- 
dung zwischen der Fase tind der Fadenrinne in Vergleich zu ebe- 
nen Fasen erhoht . Dadurch wird die Standzeit der Tuf tingnadel 
bis zu einem moglichen Durchbruch des Greifers in die Hohlkeh- 
le erhoht- Beide Faktoren namlich die reduzierte Reibung zwi- 



schen der Nadel und dem Greifer sowie die dickere Wandung zwi- 
schen der Fadenrinne xind der Fase ergeben jeweils fiir sich so- 
wie zusammengenommen eine signifikante Steigeruing der Nadel- 
standzeit . 

Der Madelkorper kann in dem Tuf tingmodul mit einem An- 
stellwinkel angeordnet werden. Das bedeutet, dass die Bezugs- 
ebene der Tuftingnadel nicht rechtwinklig zu einer Anlagefla- 
che einer Nadelbarre orientiert ist. Eine solche Anstellung, 
die normalerweise die Reibung zwischen dem Greifer und der Na- 
del erhoht, wird von der erf indungsgemafien Nadel gut vertra- 
gen. 

Der Nadelkorper ist vorzugsweise abgeflacht ausgebildet. 
Dies gilt insbesondere fur den Bereich der Hohlkehle. Auch der 
sich an die Hohlkehle anschlieSende Abschnitt kann abgeflacht 
ausgebildet sein. Dies ergibt eine gute Nadelelastizitat in 
einer Nadel seitenrichtung und eine hohe Nadelsteif igkeit in 
einer dazu rechtwinkligen Seitenrichtung, die in der Regel mit 
der Materialtransportrichtiing des Grundmaterials iiberein- 
stimmt . 

Die Tuftingnadel kann eine Fadenrinne aufweisen. Falls 
diese nicht erforderlich ist, kann sie bedarfsweise auch weg 
gelassen werden. 

Die Hohlkehle ist vorzugsweise bezxiglich einer Mittel- 
ebene syrametrisch ausgebildet. Damit kann sie sowohl in rech- 
ter als auch in linker Orientierung verwendet werden. 



Insbesondere kann die Hohlkehle beidseitig mit Fasen ver- 
sehen sein, urn Letzteres zu ermoglichen . Dabei ist die Hohl- 
kehle vorzugsweise wiederum symmetrisch zu der Mittelebene o- 
rientiert. Die Arbeitsweise in rechter Orientierung und in 
linker Orientierung ist dann jeweils gleich. Der Querschnitt 
der Nadel weist dann im Bereich der Hohlkehle eine nach oben 
hin gerundete oder facettierte dachartige Form auf . Es ergeben 
sich trotz beidseitiger Anfasung der Hohlkehle grofie Wandstar- 
ken zu der Fadenrinne hin. 

Es ist sowohl moglich, die Fase zu facettieren, wobei die 
einzelnen Facetten in grofiziigiger Rundung aneinander anschlie- 
6en konnen. Es ist auch moglich, die Hohlkehle insgesamt ge- 
rundet auszubilden. In letzterem Fall bildet sie somit eine 
lang gestreckte Sattelf lache . Die genannten Abflachungen und 
Facetten konnen an der Tuf tingnadel durch Pragen hergestellt 
werden. Die so erzeugten abgeflachten Bereiche konnen seitlich 
liber den nicht gepragten sonstigen Schaft hinaus stehen. Dabei 
kann ein Uberstand der auEeren Kanten der Fadenrinne im Be- 
reich der Hohlkehle zwischen ungefahr 5 % und 2 0 % der 
Schaftbreite erreicht werden. Dies kommt z.B. der Stabilitat 
der Tuf tingnadel zugute, 

Die symmetrische Anordnung der Fasen kann auEerdem aus 
einem weiteren Grund zu einem verbesserten VerschleiSverhalten 
der Nadel fiihren, Es wird weitgehend verhindert, dass der 
Greifer bei einseitiger Fadenauslegung wahrend des Ruckhubs 
der Nadel an der Kante der Hohlkehle schabt . Die Gefahr der 
Ausbildung scharfer Kanten, die zu Verletzungen des Tragerma- 
terials fiihren konnten, wird reduziert . 



Weitere Einzelheiten vorteilhaf ter Aus- und Weiterbildun- 
gen der Erfindung ergeben sich aus der Zeichnung, der Be- 
schreibung oder aus Anspruchen. 

In der Zeichnung ist ein Ausf lihrungsbeispiel der erfin- 
dungsgemafien Tuftingnadel veranschaulicht . Es zeigen: 

Figur 1 einen Ausschnitt aus einer Barre und einem an dieser 
gehaltenen Tuf tingnadelmodul mit mehreren parallel 
zueinander orientierten Tuf tingnadeln in perspekti- 
vischer Darstellung, 

Figur 2 das Modul nach Figur 1 in Vorderansicht , 

Figur 3 das Modul nach Figur 1 in Seitenansicht , 

Figur 4 einen Querschnitt durch eine Tuftingnadel im Bereicla 
ihrer Hohlkehle, 

Figur '5 eine der Tuf tingnadeln der Module nach Figur 2 und 3 
in Vorderansicht und 



Figur 6 



die Tuftingnadel nach Figur 5 in langs geschnittener 
Darstellung. 



In Figur 1 ist schematisiert eine Barre 1 mit einem daran 
gehaltenen Tuf tingmodul 2 veranschaulicht . Das Tuf tingmodul 2 
besteht aus einem Korper 3 in oder an dam eine Gruppe von Tuf- 
tingnadeln 4 gehalten ist. Der Korper 3 liegt dabei mit einer 
5 Flachseite an der Vorderseite 5 der Barre 1 an. Die Tuftingna- 
deln 4 sind im Abstand parallel zueinander nach unten ausge- 
richtet . 

Die Figuren 2 und 3 varans chaulichen das Tuftingmodul 2 
10 . gesondert. Wie aus Figur 2 hervorgeht, sind die Tuf tingnadeln 
4 untereinander glaich ausgebildet und abgef lacht . Mit ihrem 
oberen Ende sind sie in dem Korper 3 gehalten, Ihre Ohre 6 
sind, wie aus Figur 3 hervorgeht , beispielsweise miteinandar 
f luchtend ausgerichtet , 

15 

Der Aufbau einer einzelnen Tuftingnadel 4 geht aus den 
Figuren 4, 5 und 6 hervor. Wie Figur 6 veranschaulicht, weist 
die Tuftingnadel 4 einen Nadelkorper 7 auf , der einen sich bis 
zu einer Spitze 8 erstreckenden Schaf t 9 bildet . Die Spitze 8 
20 markiert die Mitte des Schaf ts 9 . Eine die Langsrichtung des 
Nadelkorpars 7 und des Schafts 9 bestimmende Langsachse 11 
f uhrt durch die Spitze 8 . 

Ausgehend von einem erst en Abschnitt 12 der auch als Ein- 
25 spannabschnitt angesehen werden kann und der einen im Wesent- 
lichen kreisf ormigen oder wenigstens abgerundetan Querschnitt 
auf weist, erstreckt sich ein abgef lachter Abschnitt 13 in 
Richtung auf die Spitze 8 zu. An den abgef lachten Abschnitt 13 
schlieSt sich ein Abschnitt 14 an, der mit einer Hohlkehle 15 
30 versehen ist . Der Abschnitt 13 ist nach oben hin durch eine 
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Planflache 16 abgeschlossen . Die Hohlkehle 15 nahert sich ge- 
genuber der Planflache 16 naher an die Langsachse 11 an. Sie 
bildet dabei eine lang gezogene sattelf ormige Einbuchtung. In 
unmittelbarer Nachbarschaf t zu der Hohlkehle 15 ist das Ohr 6 
5 vorgesehen. Es wird von einer planen Ringflache 17 umgeben, 

die vorzugsweise in einer Ebene mit der Planflache 16 angeord- 
net ist. Ausgehend von der Ringflache 17 beginnt ein Abschnitt 
18 in dem sich der Nadelkorper 7 zu der Spitze 8 hin verjiingt. 

10 Wie insbesondere aus Figur 6 ersichtlich ist, ist an der 

der Planflache 16 gegeniiber liegenden Seite der Tuftingnadel 4 
eine Padenrinne 19 ausgebildet, die sich liber die Abschnitte 
13, 14 hinweg bis in das Ohr 6 hinein erstreckt. Der Quer- 
schnitt der Fadenrinne 19 ist uber deren gesamte Lange hinweg 
15 im Wesentlichen konstant . Figur 4 veranschaulicht den Quer- 

schnitt der Tuftingnadel 4, geschnitten entlang der in Figur 5 
eingetragenen Linie IV- IV. In den Figuren 4 und 5 sind unter- 
schiedliche DarstellungsmaiSstabe gewahlt . Wie Figur 4 zeigt, 
ist die Fadenrinne 19 vorzugsweise etwa trapezf ormig ausgebil- 
20 det . An die Fadenrinne 19 schlieiSen sich beidseitig Schenkel 
21, 22 an, die an der Fadenrinnenseite durch Planflachen 23, 
24 begrenzt sind. Die Planflachen 23, 24 schlieSen miteinander 
einen stumpfen Winkel ein. Sie enden in Kanten 25, 26, die ra- 
dial deutlich auSerhalb eines Umrisses 2 7 liegen, den der 
25 Schaft 9 in dem Abschnitt 12 hat. Somit ragen die Schenkel 21, 
22 liber diesen Umriss 27 hinaus . 

In der Darstellung gemaiS Figur 4 weist das weg geschnit- 
tene und somit nicht veranschaulichte Ohr eine vertikale 6ff- 
30 nungsrichtung auf . Diese steht senkrecht auf einer Bezugsebene 
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28. Diese ist vorzugsweise parallel zu der Planflache 16 aus- 
gerichtet . Die Bezugsebene 28 erstreckt sich langs durch die 
Tuftingnadel 4 und enthalt somit die Langsachse 11. Senkrecht 
zu der Bezugsebene 2 8 ist eine Mittelebene 2 9 zu denken, die 
5 die Bezugsebene 2 8 schneidet, wobei. die Schnittlinie die 

Langsachse 11 ist. Die Mittelebene 29 bildet eine Symmetrie- 
ebene fur die Tuftingnadel 4 . 

Aus Figur 4 geht insbesondere die Form der Hohlkehle 15 
10 hervor. Ausgehend von einer die Planflache 16 begrenzenden 
Kante ist eine Rundung 31 vorgesehen, die in beziiglich der 
Langsrichtung gerade Flachen ubergeht. Zu diesen Flachen geho- 
ren eine symmetrisch zu der Mittelebene 29 angeordnete Plan- 
flache 32, die vorzugsweise parallel zu der Bezugsebene 28 o- 
15 rientiert ist. Zu beiden Seiten der Planflache 32 sind Fasen 

33, 34 angeordnet, die die Bezugsebene 28 schneiden. Die Fasen 
33, 34 sind symmetrisch zu der Mittelebene 29 angeordnet . Im 
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel sind die Fasen 33, 34 facet- 
tiert. Dementsprechend enthalten sie jeweils zwei streifenfor- 
20 mige Planflachen 35, 36 bzw. 37, 38, die in eine gerundete o- 
der gewolbte Flache 41, 42 ubergehen. Die Flache 41 liegt zwi- 
schen den Planflachen 35, 36. Die Flache 42 liegt zwischen den 
Planflachen 37, 38. AuSerdem schlieiSen die Fasen 33, 34 uber 
gerundete oder gewolbte Flachen 43, 44 an die Planflache 32 
25 an. Die Planflachen 35, 3 6 sowie 37, 3 8 schlieBen miteinander 
paarweise jeweils einen stumpfen Winkel ein. Dadurch liegen 
sich in unterschiedlichen Winkeln zu der Bezugsebene 2 8 oder 
einer Parallelen dazu, wie es in Figur 4 veranschaulicht ist. 
Die Planflache 38 schliefit mit einer zu der Bezugsflache 2 8 
30 parallelen Linie 45 einen spitzen a ein. Gleiches gilt fur die 
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Planflache 36. Die Planflache 37 schliej^t mit der Linie 45 ei- 
nen spitzen Winkel P ein. Gleiches gilt fiir die Planflache 35. 
Der Winkel a ist kleiner als der Winkel p. Vorzugsweise liegt 
der Winkel a im Bereich von 20° bis 40°. Im vorliegenden be- 
vorzugten Ausfiihrungsbei spiel betragt er 30°. Der Winkel P 
liegt vorzugsweise in dem Bereich von 35° bis 55°. Im vorlie- 
genden bevorzugten Ausfiihrungsbei spiel betragt er 45°. Die 
Planflachen 35, 37 liegen randstandig, d.h, sie enden vorzugs- 
weise in einer Kante 46, 47, die auSerhalb des Umrisses 27 
JO liegt. Somit liegen die auJSeren Flanken 48, 49 des Abschnitts 
14 aufierhalb des Umrisses 27. Die Flanken 48, 49 sind vorzugs- 
weise leicht gewolbt. 

Die insoweit beschriebene Tuftingnadel 4 arbeitet wie 
15 f olgt : 

Im Einsatz ist ein Faden durch die Fadenrinne und das Ohr 
6 gef lihrt . Sticht die Tuftingnadel 4 nun durch ein Grundmate- 
rial wird der Faden von dem Ohr 6 durch das Grundmaterial ge- 
20 zogen. in der Nahe des unteren Umkehrpunktes der Nadel 4 wird 
ein Schlingengreif er (Looper) auf die Tuftingnadel 4 zu be- 
wegt . Der Looper ist hakenartig ausgebildet . Mit seiner Spitze 
trifft er zunachst auf die Planflache 37. Aufgrund deren star- 
ker Neigung zu der Bezugsebene 28 (spitzer Winkel P) wird ein 
25 groSer Abstand zwischen der Kante 47 und der Linie 45 er- 

reicht . Unabhangig von vorhandenen Dejustagen, Toleranzen, Un- 
genauigkeiten oder Verbiegungen trifft die Spitze des Loopers 
somit sicher auf die Fase 34. Er gleitet dann zunachst an der 
Planflache 37 entlang und erreicht dann die Planflache 38. 
30 Durch deren geringeren Anstellwinkel (kleinerer spitzer Winkel 
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a) zu der Bezugsebene 28 wird die Reibung vermindert , Der Loo- 
per wird dann auf die Planflache 32 iind dariiber hinweg liberge- 
leitet, so dass er wahrend des Nadelriickhiibs den zunachst mit- 
tels des Ohrs durch das Tragermaterial gestochenen Faden fest- 
5 halten kann. 

Die in den Fasen 33, 34 vorhandene Wolbung fiihrt bei 41 
bzw. 42 zu einer VergroEerung der Wandstarke a, b zu der Fa- 
denrinne 19 hin. Letztendlich kommt dies nicht nur der Stei- 
0 figkeit der Tuftingnadel 4 sondern auch deren VerschleiSf es- 




tigkeit zugute. Allmahlicher Abtrag der vorhandenen Wand fuhrt 
erst nach sehr langem Gebrauch zu unzutraglichem VerschleiJS. 



Eine neuartige Tuftingnadel 4 zeichnet sich durch eine 
15 vorzugsweise bzgl . einer Mittelebene 29 symmetrisch ausgebil- 
dete Hohlkehle 15 aus, die an beiden Seiten mit Fasen 33, 34 
versehen ist. Die Fasen 33, 34 weisen in einem innen liegen- 
den, d.h. nahe bei der Mittelebene 29 liegenden, Bereich einen 
lediglich geringen spitzen Winkel cx zu einer Bezugsebene 28 

20 auf, wahrend sie in einem auSen liegenden an den Rand (Kant en 
46, 47) grenzenden Bereich in einem groSeren spitzen Winkel P 

1^ gegen die Bezugsebene 2 8 geneigt sind. Dies verbessert die 

V Steifigkeit, die Tuf tingeigenschaf ten und die mechanische 
Standf estigkeit sowie VerschleiJSf estigkeit der neuen Tuf- 

25 tingnadel 4 . 
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Kante 
Flanken 



Anspruche : 



1. Tuftingnadel (4) 

mit einem Nadelkorper (7) , der einen endseitig in einer 
Spitze (8) auslaufenden Schaft (9) aufweist, der mit ei- 
nem Ohr (6) und in dessen Nachbarschaf t mit einer Hohl- 
kehle (15) versehen ist, wobei die Of fnungsrichtung des 
Ohrs (6) senkrecht zu einer Bezugsebene (2 8) steht^ 

wobei die Hohlkehle (15) mit wenigstens einer Fase (33, 
34) versehen ist, die schrag zu der Bezugsebene (28) an- 
geordnet ist und in der Nahe der Nadelmitte (29) mit der 
Bezugsebene (28) einen spitzen Winkel (a) einschlieiSt , 
der kleiner ist als ein Winkel (p) , den die Fase (33, 34) 
in grofierer seitlicher Entfernung zu der Nadelmitte (29) 
mit der Bezugsebene (28) einschlieiSt • 

2. Tuftingnadel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Nadelkorper (7) abgeflacht ausgebildet ist. 

3. Tuftingnadel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Nadelkorper (7) an der von der Hohlkehle (15) 
abgewandten Seite mit einer Fadenrinne (19) versehen ist. 

4- Tuftingnadel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Hohlkehle (15) die Form einer langgestreckten 
Sattelflache aufweist. 
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Tuf tingnadel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass sie bezuglich einer senkrecht auf der Bezugsebene 
(28) stehenden und in Nadellangsrichtung (11) orientier- 
ten Mitteleberxe (29) symmetrisch ausgebildet ist . 

Tuf tingnadel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Hohlkehle (15) beidseitig mit Fasen (33, 34) 
versehen ist . 

Tuf tingnadel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Fasen (33, 34) bezuglich einer senkrecht auf der 
Bezugsebene (28) stehenden und in Nadellangsrichtung (11) 
orientierten Mittelebene (29) symmetrisch ausgebildet 
sind. 

Tuf tingnadel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass sich die Fase (33, 34) liber die gesamte Lange der 
Hohlkehle ( 15 ) erstreckt - 

Tuf tingnadel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Fase (33, 34) wenigstens zwei Facettenf lache 
(35, 36; 37, 38) aufweist, die mit der Bezugsebene (28) 
jeweils unterschiedliche Winkel (a, p) einschliej3»en. 

Tuf tingnadel nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Facetten (35, 36; 37, 38) in eine gerundete Fla- 
che (41, 42) ubergehen. 
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11. Tuftingnadel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Fase (33, 34) durch eine gewolbte Flache (41, 
42) gebildet ist . 

12. Tuftingnadel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Schaft (9) im Bereich der Hohlkehle (15) gegen- 
liber seiner sonstigen Breite verbreitert ist. 

13- Tuftingnadel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass in der Hohlkehle (15) zwischen den Fasen (33, 34) 
eine Planflache (32) vorgesehen ist, die gegen benachbar- 
te Flachen (16, 17) vertieft ist. 

14. Tuftingnadel nach Anspruch 1, dadurch gekeimzeichnet , 

dass die Of fnungsrichtung des Ohrs (6) senkrecht auf der 
Bezugsebene (28) steht und dass die Einbuchtung parallel 
zu der Bezugsebene (28) ausgerichtet ist. 
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11. Tuftingnadel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Fase (33, 34) durch eine gewolbte Flache (41, 
42) gebildet ist . 

12. Tuftingnadel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Schaft (9) im Bereich der Hohlkehle (15) gegen- 
liber seiner sonstigen Breite verbreitert ist. 

13. Tuftingnadel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass in der Hohlkehle (15) zwischen den Fasen (33, 34) 
eine Planflache (32) vorgesehen ist, die gegen benachbar- 
te Flachen (16, 17) vert left ist. 

14. Tuftingnadel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Of fnungsrichtung des Ohrs (6) senkrecht auf der 
Bezugsebene (28) steht und dass die Einbuchtxing parallel 
zu der Bezugsebene (28) ausgerichtet ist. 
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